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Abstract of DE4200580 

The rock-drilling bit disclosed has cutter 
assemblies (4) detachably mounted at equal 
distances apart round the end of the bit (1), a 
hardmetal alignment spike (6) located in the 
centre of the end of the bit (1 ), a shaft (3) round 
the curved surface of which is spline toothing (16) 
by means of which the bit (1 ) can be fitted to a 
percussion drill (15) operating in the hole, so that 
it can move longitudinally, and a longitudinal 
scavenging-air duct (1 1 ) through which 
scavenging air is passed from the rear end (12) 
of the shaft to the head of the bit (1 ), In order to 
ensure a continuous flow of scavenging air, the 
air duct (1 1 ) is connected, by means of at least 
one radial air-inlet bore (13), to an air space (14) 
surrounding the rear end (12) of the bit shaft. 




o 
o 

3 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



Page Blank (uspfo; 



© BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

® DE 4200580 A1 



DE UTS CH LAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



© Int. CI. 5 : 

B 28 D 1/14 

B 28 D 7/02 



(§) Aktenzeichen: P 42 00 580.9 

@ Anmeldetag: 11. 1.92 

© Offenlegungstag: 18. 3.93 



00 



cm 



IU 
Q 



© Innere Prioritat: © © © 


© Erfinder: 


13 09 91 DE 41 30 528 0 
© Anmeider: 


Broker Bernd, 4322 Sprockhovel DE* SchoneweiR 
Rolf, 4630 Bochum, DE; Agricola, Michael, Dipl.-lng., 
5820 Gevelsberg, DE 


Rudolf Hausherr & Sohne GmbH & Co KG, 4322 
Sprockhovel, DE 




@ Vertreter: 




Spalthoff, A., Dipl.-lng.; Lelgemann, K„ Dipl.-lng., 
Pat.-Anwalte, 4300 Essen 





© Gesteinsbohrkrone 

© Eine Gesteinsbohrkrone hat Schneideinsatze (4) die auf 
der Stirnseite der Gesteinsbohrkrone (1) in Umfangsrichtung 
gleich beabstandet losbar angebracht sind, eine Hartmetall- 
zentrierspitze (6), die mittig auf der Stirnseite der Gesteins- 
bohrkrone (1) ausgebildet ist, einen Schaft (3), auf dessen 
Umfangsflache eine Vielkeilverzahnung (16) ausgebildet ist, 
mittels der die Gesteinsbohrkrone (1) in Axialrichtung ver- 
schieblich an einen Imlochschlaghammer (15) anschliefcbar 
ist. und einen axialen Spulluftzufuhrkanal (11), durch den 
Spulluft vom freien Schaftende (12) zur Stirnseite der 
Gesteinsbohrkrone (1) fdrderbar ist. 
Urn eine kontinuierliche Spulluftzufuhr sicherzustellen, ist 
der axiaie Spulluftzufuhrkanal (11) uber zumindest eine 
radiale Spullufteintrittsbohrung (13) an einen das freie 
Schaftende (12) umgebenden Spulluftraum (14) angeschlos- 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Gesteinsbohrkro- 
ne mit Schneideinsatzen, die auf der Stirnseite der Ge- 
steinsbohrkrone in Umfangsrichtung gleich beabstan- 
det losbar angebracht sind, einer HartmetaJlspitze, die 
mittig auf der Stirnseite der Gesteinsbohrkrone ausge- 
bildet ist einem Schaft auf dessen Umfangsflache eine 
Vielkeiiverzahnung ausgebildet ist mittels der die Ge- 
steinsbohrkrone in Axialrichtung verschieblich an einen 
Imlochschlaghammer anschlieQbar ist, und einem 
axialen SpQlluftzufuhrkanal, durch den SpOlluft vom 
freien Schaftende zur Stirnseite der Gesteinsbohrkrone 
fdrderbar ist 

Es hat sich herausgesteUt, daB bei einem kombinier- 
ten Drehschlagbohrverfahren, bei der eine reversieren- 
de Drehbewegung der Gesteinsbohrkrone durchge- 
fuhrt wird, im Zusammenhang mit herkdmmlichen Ge- 
steinsbohrkronen Probleme aufgetreten sind, die darauf 
zuruckzufuhren sind, daB die Abfuhr des Bohrkleins, das 
aufgrund der hohen Effektivitat des geschilderten rever- 
sierenden Drehschlagbohrverfahrens in bisher nicht ge- 
kanntem AusmaB anfallt nicht zuverlassig bewerkstel- 
ligt werden konnte. 

Der Erfindung Iiegt die Aufgabe zugrunde, eine Ge- 
steinsbohrkrone zu schaffen, die auch bei Einsatz des 
reversierenden Drehschlagbohrens eine zuverlassige 
Abfuhr des anfallenden Bohrkleins sicherstellen kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost 
daB der axiale Spuliuftzufuhrkanal uber eine radiale 
Spullufteintrittsbohrung an einen das freie Schaftende 
umgebenden Spulluftraum angeschlossen ist Durch die 
radiale Anordnung der Spullufteintrittsbohrung in be- 
zug auf den Schaft wird sichergestellt daB der Spuliuft- 
zufuhrkanal standig mit dem das freie Schaftende umge- 
benden Spulluftraum verbunden ist Die bisher bekann- 
ten Spulluftzufuhrkanale, deren Einmundungen als 
axiale Verlangerung des Spulluftzufuhrkanals auf der 
freien Stirnseite des Schafts der Gesteinsbohrkrone 
ausgebildet ist werden beim Auftreffen des Schlagkol- 
bens des Imlochschlaghammers fur einen bestimmten 
Zeitraum verschlossen. Hierdurch ergeben sich Unre- 
gelmaBigkeiten hinsichtlich der Spulluftzufuhr zur 
Bohrlochsohle. Diese UnregelmaBigkeiten treten im 
Falle der erfindungsgemaB radial verlaufenden Spulluft- 
eintrittsbohrung nicht mehr auf. 

Eine weitere Verbesserung der Spulluftzufuhr und 
-verteilung an der Stirnseite der Gesteinsbohrkrone 
bzw. an der Bohrlochsohle ergibt sich, wenn sich der 
axiale Spuliuftzufuhrkanal vor der Stirnseite der Ge- 
steinsbohrkrone in Spulluftzufuhrbohrungen aufteilt 
von denen jede auf der Stirnseite der Gesteinsbohrkro- 
ne in eine Hauptmaterialabfuhrnut mundet die zwi- 
schen jeweils zwei der in Umfangsrichtung gleich beab- 
standeten Schneidansatze in Radialrichtung ausgebildet 
ist Hierdurch wird eine gleichmaBige Spulluftzufuhr in 
demjenigen Bereich der Stirnseite der Gesteinsbohr- 
krone sichergestellt der fur einen gleichmaBigen Ab- 
transport des als Bohrklein anfallenden Materials be- 
sonders wesentlich ist 

Sofern die Mundungen der Spulluftzufuhrbohrungen 
unmittelbar der Hartmetallzentrierspitze benachbart 
sind, wird zuverlassig verhindert daB sich im mittleren 
Bereich des Bohrlochs bzw. der Bohrlochsohle Bohr- 
klein ansammelt welches zu einer Stoning des Bohrvor- 
gangs, z.B. zu einer unsymmetrischen Belastung der 
Gesteinsbohrkrone, f uhren konnte. 

Eine weitere Verbesserung der Abfuhr des als Bohr- 
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klein anfallenden Materials von der Bohrlochsohle er- 
gibt sich, wenn in den radialen AuBenabschnitten der 
Schneideinsatze Hilfsmaterialabfuhrnuten ausgebildet 
sind 

s Sofern die Hartmetallzentrierspitze mit ihrem freien 
Ende in Axialrichtung der Gesteinsbohrkrone urn einen 
Abstand uber die Schneideinsatze vorsteht wird die Ge- 
steinsbohrkrone korrekt auf der Mitte der Bohrlochsoh- 
le zentriert woraus sich ein vergleichsweise gleichmaBi- 

io ger, die Umfangsflache der Gesteinsbohrkrone umge- 
bender Ringraum ergibt der die gleichmaBige Abfuhr 
des an der Bohrlochsohle anfallenden und durch die 
Haupt- und Hilfsmaterialabfuhrnuten radial auswarts 
transportierten Bohrkleins wesentlich erleichtert 

15 Eine gleichmaBige und fur die Zentrierung der Ge- 
steinsbohrkrone vorteilhafte Abtragung der Bohrloch- 
sohle wird erreicht wenn die Schneideinsatze auf ihrem 
jeweiligen Schneiddurchmesser so angeordnet sind, daB 
sich ihre bei vorzugsweise zwischen 180 Grad und 240 

20 Grad reversierendem Bohren erzeugten Schneidrillen 
uberschneiden. 

Wenn der axiale Spuliuftzufuhrkanal in bezug auf die 
Mittelachse der Gesteinsbohrkrone geneigt veriauft 
und uber einen Abschnitt bis zu einer Mundung verlan- 

25 gert ist wobei die zu den anderen Mundungen fuhren- 
den Spulluftzufuhrbohrungen an den zur Mittelachse 
der Gesteinsbohrkrone geneigten Spuliuftzufuhrkanal 
angeschlossen sind, ist es mdglich, samtliche Bohrungen 
von einer Seite der Gesteinsbohrkrone her, namlich von 

30 der freien Stirnflache des Kxonenabschnitts her, herzu- 
stellen. Eine Umsetzung der Gesteinsbohrkrone bei der . 
Herstellung des Spulluftzufuhrkanals und der Spulluft- - 
zufuhrbohrungen ist nicht mehr erforderlich. Des weite- 
ren wird die Anzahl der Bohrungen vermindert, da ein . 

35 kronenabschnittseitiger Abschnitt des Spulluftzufuhr- 
kanals eine Spulluftzufuhrbohrung ausbilden kann. 

Bei der vorstehend geschilderten Ausgestaltung der 
Gesteinsbohrkrone kann vorteilhaft das Schaftende an 
seiner freien Stirnflache geschlossen sein. Da die dann 

40 als Anschlagflache fur den Schlagkolben zur Verfugung 
stehende freie Stirnflache des Schaftendes betrachtlich 
vergroBert ist, ergibt sich eine geringere Fl&chenpres- 
sung zwischen der Schlagflache des Schlagkolbens und 
der freien Stirnflache des Schaftendes, so daB hohere 

45 Standzeiten fur den Schlagkolben und fur den Schaft 
der Gesteinsbohrkrone erzielt werden konnen als es bei 
einem in Axialrichtung offenem und damit eine kreis- 
ringformige Stirnflache aufweisenden Schaftende mog- 
lich ware. 

50 Sofern die freie Stirnflache des Schaftendes zumin- 
dest so groB ist wie die Schlagflache des Schlagkolbens, 
ergibt sich eine weitere Verringerung der Flachenpres- 
sung mit den entsprechenden Vorteilen hinsichtlich der 
Standzeiten. 

55 Im folgenden wird die Erfindung an Hand einer Aus- 
fuhrungsform unter Bezugnahme auf die Zeichnung na- 
her erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
Gesteinsbohrkrone, teilweise im Schnitt; 
60 Fig. 2 eine Draufsicht auf die Stirnseite der in Fig. 1 
dargestellten Gesteinsbohrkrone; 

Fig. 3 die in Fig. 1 dargestellte Gesteinsbohrkrone im 
AnschluB an einen Imlochschlaghammer; 
Fig. 4 eine zweite Ausfuhrungsform der erfindungs- 
65 gemaBen Gesteinsbohrkrone, teilweise im Schnitt; 

Fig. 5 eine Draufsicht auf die Stirnseite der in Fig. 4 
dargestellten Gesteinsbohrkrone; und 
Fig. 6 die in Fig. 4 dargestellte Gesteinsbohrkrone im 
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AnschluS an einen Imlochschlaghammer. 

Eine in Fig. 1 dargestellte Gesteinsbohrkrone 1 hat 
einen zur Bohrlochsohle hin orientierten Kronenab- 
schnitt 2 und einen zum bohrlochsohlenfernen Ende der 
Gesteinsbohrkrone 1 hin orientierten Schaft 3. 5 

Auf der in Fig. 2 dargestellten bohrlochsohlenseitigen 
Stimseite der Gesteinsbohrkrone 1 bzw. des Kxonenab- 
schnitts 2 sind in der dargestellten Ausfuhrungsform der 
Gesteinsbohrkrone vier Schneideinsatze 4 losbar ange- 
bracht, von denen jeder mit Schneidelementen 5 be- 10 
stuckt ist 

Die Schneideinsatze 4 sind in symmetrischer Weise 
auf der Stirnflache der Gesteinsbohrkrone 1 angeord- 
net und zwar sind sie in Umfangsrichtung der Gesteins- 
bohrkrone auf einem radiaten AuBenabschnitt der 15 
Stimseite der Gesteinsbohrkrone gleich beabstandet 
angeordnet In dem von den Schneideinsatzen 4 freien 
Mittelabschnitt der Stimseite der Gesteinsbohrkrone 1 
ist eine Hartmetallzentrierspitze 6 ausgebildet Diese 
steht, wie sich aus Fig. 1 ergibt, mit ihrer freien Spitze 20 
um einen Ober- bzw. Abstand x tiber die der Bohrloch- 
sohle nachsten Schneidelemente 5 der Schneideinsatze 
4 vor. Hierdurch wird eine zuverlassige Zentrierung der 
Gesteinsbohrkrone an der Bohrlochsohle gewahrleistet 

Zwischen den zueinander beabstandeten Schneidein- 25 
satzen 4 sind an der Stimseite der Gesteinsbohrkrone 1 
vier Hauptmaterialabfuhrnuten 7 ausgebildet, die von 
den etwa axial orientierten Wandfiachen der Schneid- 
einsatze 4 sowie von den schneideinsatzfreien Abschnit- 
ten der Stirnflache der Gesteinsbohrkrone 1 gebildet 30 
werden. Durch diese Hauptmaterialabfuhrnuten ist als 
Bohrklein anfallendes Material vom mittleren Bereich 
der Bohrlochsohle zu dem die Gesteinsbohrkrone 1 um- 
gebenden Ringraum abtransportierbar. 

In den radialen AuBenabschnitten der Schneideinsat- 35 
ze 4 sind im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel jeweils 
zwei Hilfsmaterialabfuhrnuten 8 ausgebildet, die zur 
Abfuhr des als Bohrklein anfallenden Materials von der 
Bohrlochsohle in den Ringraum beitragen. 

In den Hauptmaterialabfuhrnuten 7 ist jeweils eine 40 
der Hartmetallzentrierspitze unmittelbar benachbarte 
Mundung 9 ausgebildet, die jeweils die Offnungsflache 
einer im Kxonenabschnitt 2 der Gesteinsbohrkrone aus- 
gebildeten, mit der axialen Mittellinie der Gesteinsbohr- 
krone I einen winkeleinschlieBenden Spiilluftzufuhr- 45 
bohrung 10 ist 

Jede der im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 4 Spul- 
luftzufuhrbohrungen geht an ihrem stimseitenfemen 
Ende in einen Spulluftzufuhrkanal 11 uber, der die Spul- 
luftzufuhrbohrungen 10 mit Spulluft versorgt und der 50 
mittig in Axialrichtung den Schaft 3 der Gesteinsbohr- 
krone 1 durchsetzt 

Nahe dem freien Schaftende 12 des Schafts ist in der 
den Spulluftzufuhrkanal 11 umgebenden Wandung des 
Schafts 3 zumindest eine radiale Spullufteintrittsboh- 55 
rung 13 ausgebildet Durch diese radiale Spiilluftein- 
trittsbohrung bzw. diese radialen Spullufteintrittsboh- 
rungen 13 ist der zur Bohrlochsohle fuhrende Spulluft- 
zufuhrkanal 11 an einen das freie Schaftende 12 des 
Schafts 3 der Gesteinsbohrkrone 1 umgebenden Spul- «> 
luftraum 14 angeschlossen, der zwischen der Innenum- 
fangswand eines Imlochschlaghammers 15 und dem 
freien Schaftende 12 des Schafts 3 der Gesteinsbohrkro- 
ne 1 ausgebildet ist 

Auf dem AuBenumfang des Schafts 3 ist des weiteren 65 
eine Vielkeilverzahnung 16 ausgebildet, die mit einem 
entsprechend an der Innenumfangswand des Imloch- 
schlaghammers ausgebildeten Vielkeilverzahnungsteil 



17 in Eingriff ist Der Eingriff der gesteinsbohrkronen- 
seitigen Vielkeilverzahnung 16 in das imlochschlagham- 
merseitige Vielkeilverzahnungsteil 17 stellt eine drehfe- 
ste Verbindung zwischen dem Imlochschlaghammer 15 
und der Gesteinsbohrkrone sicher, ohne daB eine Axial- 
bewegung der Gesteinsbohrkrone 1 in bezug auf den 
Imlochschlaghammer 15 verhindert wurde. 

Aufgrund der radialen Anordnung der am freien 
Schaftende 12 vorgesehenen zumindest einen Spulluft- 
eintrittsbohrung 13 ist eine ungestorte Spiilluftzufuhr 
aus dem Spulluftraum 14 in den Spulluftzufuhrkanal 11 
auch dann gewahrleistet, wenn ein Schlagkolben 18 des 
Imlochschlaghammers 15 zur Obertragung eines 
Schlagimpulses auf die Gesteinsbohrkrone 1 gegen die 
freie Stimseite des Schafts 3 anschlagt wie in der rech- 
ten Half te von Fig. 3 dargestellt 

Eine in den Fig. 4 bis 6 dargestellte Ausfuhrungsform 
der Gesteinsbohrkrone unterscheidet sich von der in 
den Fig. 1 bis 3 dargestellten Ausfuhrungsform dadurch, 
daB der Spulluftzufuhrkanal 11 in bezug auf die Mittel- 
achse der Gesteinsbohrkrone 1 geneigt verlauft, d. h-, 
die Mittelachse des Spulluftzufuhrkanals und die in 
Fig. 4 vertikale Mittelachse der Gesteinsbohrkrone 1 
schlieBen einen vergleichsweise kleinen Winkel ein. Des 
weiteren ist der in Fig. 4 dargestellte axiale Spulluftzu- 
fuhrkanal 1 1 uber seine AnschluBstelle an die Spulluft- 
zufuhrbohrungen 10 hinaus verlangert, so daB er mit 
einem den Kronenabschnitt 2 der Gesteinsbohrkrone 1 
durchsetzenden Abschnitt 11a eine Spulluftzufuhrboh- 
rung 10 ersetzt und bis an eine Mundung 9 verlangert 
ist Die anderen Spulluftzufuhrbohrungen 10, die zu den 
anderen Mundungen 9 fuhren, sind im Obergangsbe- 
reich zwischen dem Kronenabschnitt 2 und demjSchaft 
3 der Gesteinsbohrkrone 1 an den zur Mittelachse .der 
Gesteinsbohrkrone 1 geneigten Spulluftzufuhrkanal 11 
angeschlossen. 

Bei dieser Ausfuhrungsform kann der Spiilluftzufuhr-; 
kanal 11 als Sackbohrung von der freien Stimseite des 
Kronenabschnitts 2 der Gesteinsbohrkrone 1 her abge- 
bohrt werden. DemgemaB ist das Schaftende 12 an sei- 
ner freien Stirnflache geschlossen. Die Versorgung des 
an der Stimseite des Schaftendes 12 geschlossenen 
Spulluftzufuhrkanals 11 erfolgt durch die radialen Sptil- 
lufteintrittsbohrungen 13. Da das Schaftende 12 an sei- 
ner freien Stirnflache geschlossen ist steht fur die 
Schlagflache des Schlagkolbens 18 als Anschlagflache 
die gesamte, geschlossene freie Stirnflache des Schaft- 
endes 12 zur Verfiigung. 

Patentanspriiche 

1. Gesteinsbohrkrone mit Schneideinsatzen (4), die 
auf der Stimseite der Gesteinsbohrkrone (1) in Um- 
fangsrichtung gleich beabstandet losbar ange- 
bracht sind, einer Hartmetallzentrierspitze (6), die 
mittig auf der Stimseite der Gesteinsbohrkrone (1) 
ausgebildet ist, einem Schaft (3), auf dessen Um- 
fangsflache eine Vielkeilverzahnung (16) ausgebil- 
det ist, mittels der die Gesteinsbohrkrone (1) in 
Axialrichtung verschieblich an einen Imlochschlag- 
hammer (15) anschlieBbar ist, und einem axialen 
Spulluftzufuhrkanal (11), durch den Spulluft vom 
freien Schaftende (12) zur Stimseite der Gesteins- 
bohrkrone (1) forderbar ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB der axiale Spulluftzufuhrkanal (11) uber 
zumindest eine radiale Spullufteintrittsbohrung 
(13) an einen das freie Schaftende (12) umgebenden 
Spulluftraum (14) angeschlossen ist 
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2. Gesteinsbohrkrone nach Anspruch 1, bei der sich 
der axiale Spulluftzufuhrkanal (1 1) vor der Stirnsei- 
te der Gesteinsbohrkrone (!) in Spiilluftzufuhrboh- 
rungen (10) aufteilt, von denen jede auf der Stirn- 
seite der Gesteinsbohrkrone (1) in eine Hauptmate- 5 
rialabfuhrnut (8) mGndet, die zwischen jeweils zwei 
der in Umfangsrichtung gleich beabstandeten 
Schneideinsatze (4) in Radialrichtung ausgebildet 
ist 

3. Gesteinsbohrkrone nach Anspruch 2, bei der die 10 
Mundung (9) der Spulluftzufuhrbohrung (10) un- 
mittelbar der Hartmetallzentrierspitze (6) benach- 
bart ist 

4. Gesteinsbohrkrone nach einem der Anspruche t 
bis 3, bei der in den radialen AuBenabschnitten der t5 
Schneideinsatze (4) Hilfsmaterialabfuhrnuten (8) 
ausgebildet sind. 

5. Gesteinsbohrkrone nach einem der Anspruche 1 
bis 4, bei der die Hartmetallzentrierspitze (6) mit 
ihrem freien Ende in Axialrichtung der Gesteins- 20 
bohrkrone (1) urn einen Ober- bzw. Abstand x uber 
die Schneideinsatze (4) vorsteht 

6. Gesteinsbohrkrone nach einem der Anspruche 1 
bis 5, bei der die Schneideinsatze (4) auf ihrem je- 
weiligen Schneiddurchmesser so angeordnet sind, 25 
daB sich ihre bei vorzugsweise zwischen 180 Grad 
und 240 Grad reversierendem Bohren erzeugten 
Schneidrillen uberschneiden. 

7. Gesteinsbohrkrone nach einem der Anspruche 1 
bis 6, bei der der axiale Spulluftzufuhrkanal (11) in 30 
bezug auf die Mittelachse der Gesteinsbohrkrone 
(1) geneigt verlauft und uber einen Abschnitt (Ua) 
bis zu einer Mundung (9) verlangert ist, wobei die 
zu den anderen Miindungen (9) fuhrenden Spiilluft- 
zufuhrbohrungen (10) an den zur Mittelachse der 35 
Gesteinsbohrkrone (1) geneigten Spulluftzufuhrka- 
nal (1 1) angeschlossen sind. 

8. Gesteinsbohrkrone nach Anspruch 7, bei der das 
Schaftende (12) an seiner freien Stirnflache ge- 
schlossen ist 40 

9. Gesteinsbohrkrone nach Anspruch 8, bei der die 
freie Stirnflache des Schaftendes(12) zumindest so 
groB ist wie die Schlagflache des Schlagkolbens 
(18). 
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